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Contexte
L’industrie des pâtes et papiers au Québec a
subi une réduction significative de sa taille
depuis le début du nouveau millénairedepuis le début du nouveau millénaire
entraînant une diminution de la demande pour
des volumes de bois à pâte:

Dimin tion d nombre de clients po r les Diminution du nombre de clients pour les
bois de trituration;

 Pression à la baisse sur les prix;
 Plusieurs plantations en forêt privée sont Plusieurs plantations en forêt privée sont

au stade d’éclaircies commerciales. Des
quantités importantes de bois de petites
dimensions sont à prévoir;

Source: APBB

 Les coûts d’exploitation et de mise en
marché ne diminueront pas.
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Contexte
 Le marché du copeau subit également

les effets des fermetures de certaines
papetières;papetières;

 Malgré que les scieries productrices de
copeaux tournent également à desp g
cadences réduites dans certaines
régions, certaines d’entre elles écoulent
difficilement leurs inventaires de
copeaux;copeaux;

 Importation de copeaux des autres
provinces et des É -Uprovinces et des É. U.
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Potentiel de la forêt privée
La majorité des forêts privées du Québec est concentrée 
dans le sud de la province:

• Où le développement urbain y est le plus important;• Où le développement urbain y est le plus important;
• Où les réseaux routiers, ferroviaires et portuaires y sont développés;
• Où une proportion significative des activités économiques s’y  retrouvent:  
Industrielle Commerciale Résidentielle InstitutionnelleIndustrielle, Commerciale, Résidentielle, Institutionnelle.
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Problématique
La forêt privée peut offrir des volumes
importants de bois de trituration et de
biomasse forestière à prix compétitif;biomasse forestière à prix compétitif;

 La forêt privée est positionnée à
proximité de marchés (clientèlesp (
existantes et potentielles);

 Cependant, le marché actuel pour
ces produits est limité à quelques
clients (bois rond).

Q f i l l dQue faire avec les volumes de 
bois de faible qualité?
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Opportunités
 Augmentation constante des coûts

des énergies conventionnelles;

 À l’échelle mondiale, nationale et
même régionale ont assiste à
l’introduction de bioénergie etg
l’émergence des produits
biochimiques;

Source: Rentech, USA
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Mandat et Objectifs
Le MRNF et la FPBQ ont mandaté FPI pour analyser les opportunités
de valorisation des bois de trituration pour les producteurs forestiers.

Cinq objectifs ont été retenus:

– Produire pour les régions dans le marché du centre une liste
de consommateurs
• Marchés traditionnels;
• Marchés potentiels et émergents;

– Déterminer les caractéristiques des approvisionnements afinDéterminer les caractéristiques des approvisionnements afin
de répondre aux spécifications des débouchés ciblés;

– Estimer les coûts de transformation d’un centre de
production de mise en copeaux;p p ;

– Mettre au point un outil de calcul d’aide à la décision qui
permettra d’analyser des scénarios
d’approvisionnements;
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pp ;

– Proposer des recommandations sur les conditions gagnantes.



Partenaires de l’étude

 Le Ministère des Ressources Naturelles et de la
Faune (MRNF)

 La Fédération des Producteurs de Bois du Québec
(FPBQ) représentant:

– Association des propriétaires de boisés de la Beauce;
– Office des producteurs de bois de la Gatineau;

S di t d d t d b i d C t d Q éb– Syndicat des producteurs de bois du Centre-du-Québec;
– Syndicat des producteurs de bois de la Côte-du-Sud;
– Syndicat des producteurs de bois de l'Estrie;
– Syndicat des producteurs de bois de la Mauricie;Syndicat des producteurs de bois de la Mauricie;
– Syndicat des propriétaires forestiers de la région de Québec;
– Syndicat des producteurs de bois du Saguenay Lac-St-Jean;
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FPInnovations, un institut de R&D mondial

– Le seul institut relié à la forêt offrant des solutions pour l’ensemble de la 
chaîne de valeur : de la gestion forestière à la commercialisation des 
produitsproduits

– Plus de 500 employés spécialisés :
• 340 chercheurs et employés de soutien technique
• 66 employés consacrés au transfert des connaissances

– Six centres de R&D à Pointe-Claire, Québec et Vancouver, ainsi que des 
bureaux d’un océan à l’autre y compris huit bureaux rattachés au Service 
canadien des forêts
Budget de fonctionnement annuel d’environ 90 millions $– Budget de fonctionnement annuel d environ 90 millions $

– Plus de 350 membres au Canada et aux États-Unis y compris dans les 
secteurs industriels et gouvernementaux

– Nombreux partenariats avec des universités et d’autres institutions p
canadiennes et étrangères

FPInnovations est reconnu mondialement comme un des 
plus grands instituts de recherche forestière privé à but
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Territoire à l’étude

 Zone d’étude concentrée sur la portion Sud du Québec
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Marchés traditionnels

 Clients traditionnels pour le bois à pâte (billes)

• Domtar Inc. (Windsor)

• Abitibi-Bowater Grand-Mère

F F Soucy et Ass Inc• F.F. Soucy et Ass. Inc. 

• Kruger Wayagamack

• Produits forestiers Arbec inc

• Silicium Bécancour inc (métallurgie)
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• Silicium Bécancour inc. (métallurgie)



Marchés traditionnels

 Clients de bois à pâte (billes ou copeaux)
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Marchés traditionnels

 Producteurs de copeaux
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Marchés potentiels ou émergents

 Autres débouchés que celui de
l’industrie forestière traditionnelle

 Plan d’action du MRNF en 2009 :
Valorisation de la biomasse
f tiè lt ti àforestière comme alternative à
l’énergie fossile.

É– Énergie renouvelable
– ↓des émissions de CO2

– ↓dépendance vis-à-vis les énergies 
f ilfossiles

– ↑ création d’emplois et 
d’occupation dynamique du 
territoire
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Portrait énergétique Québécois, 2009

Secteur industriel:  pâtes et papiers, sidérurgie (fer et acier, fonte et affinage(alumineries,cuivre), 
i t i i d hi i l ti ffi i li t i )

15© 2009 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites.

cimenteries, ind. chimiques,verres, plastiques, raffineries, agro alimentaires) 



Portrait énergétique Québécois, 2009

Secteur pétrolier :Secteur pétrolier :
39% de la consommation

Consommation du Qc. = 39 millions (tep)Consommation du Qc.  39 millions (tep)
• 550,2 Ktonnes de charbon
• 17,4 milliards litre de prod. pétroliers
• 5,3 milliards de m3 de gaz naturel

182 6 ’é é
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• 182,6 TWh d’électricité
• 6 300 000 TMA de biomasse



Où sont consommé les énergies à base de pétrole?

Transport 72 9%Transport 72,9%

Commercial 14,4%

Industriel 8,9%

Résidentiel 3,8%

En 2009, 4 131 602 tep soit 27,1% des produits pétroliers destinés à 
d’autres fins énergétiques que le transport. 
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Voies de transformation de la biomasse en    
énergieg

Thermo-Chimique Bio-Chimique Physique

Combustion Gazéification Pyrolyse
Hydrolyse & 
Fermentation Granules

9
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Marchés potentiels ou émergents

Cimenteries
 13 usines (3 sites)
 Production 4 Mtonnes

ciment
 Consommation:

– Coke, charbon, huiles usées, 
gaz, pneus, etc.

 4,5 GJ/tonne de production
 90% énergie chauffage de 

procédés
 50% de substitution
 Équivalent biomasse de

300 000 TMA

19© 2009 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites.



Marchés potentiels ou émergents
Bitumes
 35 usines 
 Production 5 MtonnesProduction 5 Mtonnes
 Consommation:

– Huile lourde (bunker), 
huile légère g
(chauffage), gaz 
naturel, gaz propane, 
etc.

 0 406 GJ/tonne de 0,406 GJ/tonne de 
production

 73% énergie 
chauffage dechauffage de 
procédés

 50% de substitution
É i l t bi

20© 2009 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites.

 Équivalent biomasse 
de 65 000 TMA



Marchés potentiels ou émergents

Alumineries:

 7 usines (excl. C-N)
 Production

1 892 000 tonnes1 892 000 tonnes
 Besoin énergétique 

– Électricité: 53 GJ/t
Fossiles: 2 2 GJ/t– Fossiles: 2.2 GJ/t

 Si on remplace l’énergie 
fossile =fossile = 
315 000 TMA potentiel
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Marchés potentiels ou émergents

Producteurs de 
serres
 Se concentrer sur les 

consommateurs 
d’énergie fossiles 
(huiles, propane) 
uniquement

 85 sites
 saisonnier
 Intensité : 35kwh/m2 

de serres
 Si on remplace les 

énergies fossiles =
59 000 TMA
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Marchés potentiels ou émergents

Sommaire à proximité de la forêt privée (zone d’étude)
– Aluminerie 315 000 TMA

Cimenterie 300 000 TMA– Cimenterie 300 000 TMA
– Producteurs  de serres 59 000  TMA
– Bitumes 65 000  TMA
– Institutionnelles à venir
– Total: 739 000 TMA 
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Question:

Est-ce que l’établissement de centre de 
copeaux peut contribuer à augmenter l’attrait ducopeaux peut contribuer à augmenter l attrait du 
bois de la forêt privée?
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Scénarios analysés (écorçage & déchiquetage)

 Mise en copeaux  Combien ça coûte?
 4 scénarios analysés 4 scénarios analysés

1. Centre de mise en copeaux (permanent)
2. Mise en copeaux par usine de sciage (existante) 
3. Centre de mise en copeaux mobile (sur 1 site)
4. Mise en copeaux (multi-sites/forêts)
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Analyse de coûts

1. Centre de mise en copeaux fixe

– Installation permanente
– Investissement initial (équipement, 

terrain) = 4 à 5 millions
– 2 technologies (écorceur à anneaux ou 

tambour)
– Rayon d’action du parc limité

Conditionné par les coûts de transports

Coûts globaux ($/m3) $  13.98 
C ût l b ($/TMA) SPF $ 35 84
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Coûts globaux ($/TMA)-SPF $  35.84 
Coûts globaux ($/TMA)-Feuillus $  26.88 



Analyse de coûts

2. Mise en copeaux usine existante

– Utilisation de scieries existantes pour 
transformer les billes en copeaux

– Aucun investissement nécessaire
– Prix forfaitaire au m3 ou TMA
– Possibilité d’utiliser plusieurs scieries

Coûts globaux ($/m3) $  13.65 
Coûts globaux ($/TMA)-SPF $ 35.00
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Coûts globaux ($/TMA) SPF $  35.00 
Coûts globaux ($/TMA)-Feuillus $  26.25 



Analyse de coûts

3. Centre de mise en copeaux mobile

– Pas de coût d’investissement initial (contracteur)
– Chargement direct dans les camions à copeaux
– L’équipement se déplace sur le siteq p p
– Taux d’utilisation variable selon le nombre de 

déplacements
– Plusieurs unités en opérations (Nouveau-

Brunswick, Nouvelle-Écosse et  Ontario)

Coûts globaux ($/m3) $  12.12 
$ $

28© 2009 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites.

Coûts globaux ($/TMA)-SPF $  31.08 
Coûts globaux ($/TMA)-Feuillus $  23.31 



Analyse de coûts

4. Mise en copeaux multi-sites/forêts

( )– Pas de coût d’investissement initial (contracteur)
– Chargement direct dans les camions à copeaux
– Se rapproche des sources d’approvisionnement

É– Équipement mobile
– Taux d’utilisation variable selon le nombre de 

déplacements
Pl i ité é ti (N– Plusieurs unités en opérations (Nouveau-
Brunswick, Nouvelle-Écosse et  Ontario)

Coûts globaux ($/m3) $  12.92 
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g ( )
Coûts globaux ($/TMA)-SPF $  33.13 
Coûts globaux ($/TMA)-Feuillus $  24.85 



Analyse de coûts

Solution retenue:

Centre de mise en copeaux mobile

Avantages:
– Pas d’investissement (contracteur)
– Coût au m3 le plus bas
– Scénario le plus avantageux pour le transport
– Mieux adapté pour le contexte de la forêt 

privée (beaucoup de producteurs avec 
h d tit tité)chacun de petite quantité)

– Diminue au minimum les temps de 
déplacement 
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Localisation des centres

Où localiser les centres de mise en copeaux?
– Dépend de localisation de la ressource
– Dépend de localisation des clients
– Dépend du prix payé pour la ressource

Le scénario de parc retenu permet de déplacer un centre plusieurs fois 
par année selon le besoin.
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Localisation de la ressource
Analyse des volumes de trituration disponible par groupe d’essence

1 Basé sur l’historique des ventes 2 Basé sur les inventaires forestiers1.Basé sur l historique des ventes 2. Basé sur les inventaires forestiers
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Distances et coûts de transport

 Les clients actuels/potentiels et volumes disponibles  sont connus
 Calcul des coûts de transports

( )– 2 types de camions (bois et copeaux)
– Calibrer un modèle de transport avec les taux en forêt privée

Utilisation du logiciel FPInterface de FPInnovations Utilisation du logiciel FPInterface de FPInnovations
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Logiciel FPInterface

 Logiciel central de FPInnovations division
Opérations forestières qui rend disponible les
travaux de recherche effectués depuis 35 ans;travaux de recherche effectués depuis 35 ans;

 Outil principal du MRNF pour les coûts
d’ é ti f tiè t tili é d l id’opération forestière et utilisé dans plusieurs
provinces canadiennes par les gouvernements
et industries;

 Utilisation du réseau routier: vitesse et
consommation de carburant de roulement par
l d h iclasse de chemin.
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Logiciel FPInterface
 Coûts de transports
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Conclusion
L t d bil t l’ ti Le type de parc mobile est l’option 
suggérée;

 Un parc permet d’avoir accès à de Un parc permet d avoir accès à de 
nouveaux clients forestiers ou autres;

P t ti l h f ti i té t Potentiel hors-forestier intéressant;

 Avec le prix actuel des copeaux, l’ouverture 
d’un parc s’avère rentable pour certainesd un parc s avère rentable pour certaines 
conditions;
– Pâte et papiers (résineux et feuillus)

 Pour les copeaux énergétiques, un 
scénario de parc s’avère actuellement non 
rentable;
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Conclusion

 Le potentiel d’écoulement des copeaux est intéressant vers de
gros consommateurs industriels ex.: cimenteries, alumineries,
sidérurgies;

 Le secteur institutionnel offre peu de potentiel si on exclus les
utilisateurs de gaz naturel;utilisateurs de gaz naturel;

 Potentiel Québécois rattaché à l’énergie sous forme de pétrole
(Mazout, Huile, Propane) offre un potentiel d’environ 6 000 000( p ) p
TMA.

 Certaines technologies de gazéification, pyrolyse, etc. sont en
cours de développement ou soit à l’échelle pilote et permettraitcours de développement ou soit à l échelle pilote et permettrait
d’accéder à des marchés autres que la combustion pour le
chauffage ex: transport (avec une plus value).
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Conclusion

 5 variables-clés influencent les décisions d'investir 
dans les projets de bioénergie : 

Le prix des combustibles fossiles– Le prix des combustibles fossiles 
– Le prix du carbone et les règlements sur le climat
– Les coûts de transformation reliés aux technologies de conversion

Les coûts de la biomasse– Les coûts de la biomasse 
– Les politiques publiques qui affectent l'approvisionnement et la 

demande et dans certains cas le coût de la biomasse
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MC

Créer des solutions pour le secteur forestier Merci!
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MC Le nom, les marques et les logos de FPInnovations 
sont des marques de commerce de FPInnovations.
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